Kohleverfliissigung -

ein Verfahren fir die Zukunft

Weltweite Energiesituation
Die derzeit hohen und in der
Perspektive weiterhin steigenden
Ipreise machen das Verfahren
der Kohleverfl ssigung zu einer

sehr interessanten Zukunftstechno-

logie. China und S dafrika sind
Vorreiter, doch auch f r viele
weitere L nder mit gro en Kohle-
reserven wird die Kohleverfl ssi-
gung zunehmend wirtschaftlich.
Selbst f r die f hrenden Industrie-
nationen ist das Verfahren bei den
derzeitigen Ipreisen wirtschaft-
lich interessant. Somit ist von
einer global steigenden Nachfrage
nach Verfl ssigung von Kohle
auszugehen.

Neben der Wirtschaftlichkeit
spielen dabei vor allem auch
Unabh ngigkeits berlegungen in
der Energiepolitik eine gro e
Rolle.

Kohle
Kohle ist ein fossiler Brennstoff,
der sich in Jahrmillionen aus
abgestorbenen Pflanzen unter
Luftabschluss und unter dem
Druck dar berliegender Gesteins-
schichten gebildet hat. Kohle in

| zu verwandeln bereitet den
Ingenieuren schon lange keine
Probleme mehr.

Zur Erzeugung fl ssiger Produkte
von Benzin bis Schwer | aus Kohle
sind zwei alternative Verfahren

m glich:

Indirekte Verfliissigung

Bei der sogenannten Fischer-
Tropsch-Synthese wird mit Wasser-
dampf aus gl hender Kohle
Synthesegas erzeugt, das mit
Katalysatoren zu Kohlenwasser-
stoffen reagiert. Das Verfahren
wird derzeit nurin S dafrika
genutzt. Dort werden rund 9 Mio.
Tonnen im Jahr  Iprodukte
(Benzin, Chemikalien) f r unge-
f hr 25US-$/ Barrel produziert.

Direkte Verfliissigung

Im Jahre 1913 erfand Friedrich
Bergius das Verfahren der direkten
Kohle-Hochdruckhydrierung, f r
das ersp ter mit dem Nobelpreis
ausgezeichnet wurde. s fand als
Pott-Broche- oder IG-Farben-Prozess
gine breite Anwendung.

Beim Bergius-Verfahren wird fein-
gemahlene Kohle in Schwer |
suspendiert. Unter einem Druck von
200 300bar | sst man Wasser-
stoff bei 500 C einwirken.

Der gesamte Prozess und das
gew nschte Endprodukt k nnen
durch verschiedene Parameter
exakt gesteuert werden:

m Verweildauer im Reaktor

m Temperatur

= Katalysator-Zugabe

Die weltweit erste Industrieanlage
zur direkten Kohlehydrierung ent:
steht derzeit in der Mongolei.

Sie wird in der ersten Ausbaustufe
J hrlich aus rund 2,1 Mio. Tonnen
Kohle rund 0,9 Mio. Tonnen Benzin,
Kerosin, Diesel u. a. herstellen. Bis
in vier Jahren sollen diese Werte
verf nffacht werden.

Entscheidende technologische
Kompanenten dieser Anlage sind
die Hochdruck-Plungerpumpen von
URACA.




Die Losung -
URACA P 5-96

Die Anforderungen an die Hoch-
druck-Plungerpumpen-Aggregate
zur Férderung der Kohlemaische in
der Kohleverflisssigung sind enorm:

m Hachste Temperaturen

m Hohe Driicke

m Ziiher, abrasiver Kohlebrei
u Harter Daverbetrieh

m Hohe Verfiigharkeit

m Hohe Betriebssicherheit
m Niedrige Betrighskosten

Um diesen Anspriichen optimal
gerecht zu werden, entwickelte
URACA eine spezielle Pumpe der
Baureihe P 5-96 inklusive periphe-

rer Einrichtungen und Hilfsaggrego-
te. Diese Hochdruck-Plungerpumpe

zeichnet sich durch spezielle Details

Konstruktion

m Hichste Fluchtungsgenavigkeit
im Betrieb durch prizise abge-
stimmtes Design zum Ausgleich der
thermisch bedingten GroBenverin-
derung der Bauteile.

m 6-fach gleitgelagerte Kurbel-
welle fir maximale Belastungen.

m Die patentierte Entmischungs-
kammer stellt sicher, dass die
Hochdruckabdichtung nicht mit den
abrasiven Feststoffen in Berihrung
kommt.

m wangsgekoppelte Einspritzpum-
pe, die wiihrend jedes Saughubs
den Packungsbereich freispilt.

m Hohe Sicherheit gegen Zusetzen
durch optimierte Kugelventile.

Wartungsfreundlich

= Lange Wartungsintervalle.

m Konzeptionell gute Zuginglich-
keit aller relevanter Komponenten.

Medium Kohlemaische

Temperatur 290°C

Technische Daten

Plungeranzahl 5

Gewicht Aggregat 751

VerschleiBarm

m Geringe Drehzahlen durch beson-
ders groBie Bauform.

m Hohe Standzeiten durch kon-
struktive Realisierung von geringen
Strsmungsgeschwindigkeiten im
Forderrqum.



Referenzprojekt in China

China gehdrt momentan zu den
griften Erddlproduzenten der Welt
und ist dennoch durch das starke
wirtschaftliche Wachstum im Land
zunehmend auf Olimporte ange-
wiesen. Andererseits verfiigt China
iiber eine Kohlereserve von iiber
1.000 Milliarden Tonnen.

Um den steigenden Bedarf an Ol
2u decken und die Unabhingigkeit
des Landes zu sichern, bildet die
Kohleverfliissigung eine lukrative
Alternative.

MaBnahmen in diese Richtung sind
fiir China auch deshalb notwendig,
weil sich, allein durch die wachsen-
de Motorisierung, der tiigliche OI-
bedarf des Landes fir den Straflen-
verkehr von derzeit einer auf fast

30 Jahre Erfahrung

Bereits vor 30 Jahren entwickelte
und lieferte URACA die Pumpen
fiir eine Pilotanlage in Bottrop
zur Olgewinnung aus Kohle.

Damals ein noch aufwindiges
und teures Verfahren, ist diese

fiinf Millionen Barrel im Jahr 2020
erhdhen wird - dem gegenwirtigen
Bedarf simtlicher Autos in West-
europa.

Shenhua, einer der grifiten chinesi-

schen Konzerne mit Sitz in Peking,
baut derzeit eine Produktionsan-
lage zur Kohleverfliissigung, die
2007 in Betrieb gehen wird. Diese
Anlage wird die weltweit erste
Industrieanlage zur direkten Kohle-
hydrierung sein.

Technologie in Zeiten knapper
werdender Rohstoffe und stark
steigender Ol und Gaspreise
inzwischen ein wirtschaftlicher
Weg zur Olgewinnung.

Heute profitieren URACA Kunden
von dieser langjiihrigen Erfah-
rung.

In der Nahe der Anlage wird die
fiir den Prozess bendtigte Kohle
abgebaut.

Liel ist es, jahrlich aus rund 9,7
Mio. Tonnen Kohle rund 5 Mio. Ton-
nen Benzin, Kerosin, Diesel v. a.
herzustellen. Die Anlage wird auf-
grund der giinstigen Rahmenbedin-
gungen selbst bei einem Rohélpreis
von rund 20US-S / Barrel wirt-
schaftlich arbeiten. Die Abteilung
fiir Energie der staatlichen Kommis-
sion fir Entwicklung hilt das 24,5
Mrd. Yuan (ca. 2,45 Mrd. Euro)
teure Projekt im Rahmen der Opti-
mierung der Energiestruktur Chinas
fiir sehr bedeutend. Weitere Projek-
te dieser Art sind in China geplant.

URACA baut fiir diese Anlage sechs
Hochdruck-Plungerpumpen-Aggre-
gate. Die jeweils 75 Tonnen
schweren Aggregate dienen der
Versorgung der Reaktoren mit
Kohlemaische. Die URACA leistet
das gesamte Engineering der
Hochdruckpumpen und bringt dabei
ihre groBie Erfahrung aus anderen
Kohle-Slurry-Projekten ein.

URACA Pumpentfabrik GmbH & Co. KG
Sirchinger Strafle 15

D-72574 Bad Urach, Germany

Tel. +49 (7125) 133-0

Fax +49 (7125) 133-202
info@uraca.de

www.uraca.de

Tertifiziert nach:

= DINENIS09001:2000 durch LRQA
= VGB KTA 1401

u Gost

Kohle.d 5.06 dB



